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Kolbenring 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kolbenring mit einem einen StoB bildenden Schlitz, einer 
Laufflache, einer inneren Umfangsflache sowie dazwischen verlaufenden oberen und 
unteren Flanken, wobei im Bereich der inneren Umfangsflache eine ihkonstarite 
QuerschnittsstSrung vorgesehen ist, die, in Umfangsrichtung gesehen, im Bereich des 
StoBes grofier ausgebildet ist als im dem StoB diametral gegenfiberliegenden Bereich. 
Der DE-C 39 20 449 ist ein selbstspannender gasabdichtender Kolbenring zu 
entnehmen, der im montierten Zustand mit seiner oberen Flanke die Nutflanke des 
Kolbens mittig bis innen beruhrt. Die untere Flanke ist gegenfiber der Nutflanke so 
geneigt, dass diese ebenfalls mittig bis innen beruhrt wird. Im inneren Umfangsbereich 
ist eine als Fase ausgebildete Querschnittsstorung vorgesehen. 

In der US-A 2,591 ,920 wird ein Kolbenring beschrieben, der im Bereich seiner inneren 
Umfangsflache mit unterschiedUch gestalteten Querschnittsstorungen versehen ist 
Durch die JP-A 09196171 ist ein Kolbenring fur Brermkraftaascbinen bekannt 
geworden, der, fiber den Umfang gesehen, unterschiedliche Wandstarken aufweist 
Heutige am Markt erhaltliche Kolbenringe sehen oft eine Vertwistung des Kolbenringes 
durch eine fiber den Umfang des Kolbenringes gleichbleibende Querschnittsstorung 
(z.B. Innenfase oder -winkel) vor. Diese konstante Querschnittsstorung bewirkt unter 
der Einbaubiegespannung im Ring aufgrund der Kolbenringtheorie eine, fiber den 
Umfang gesehen, ungleichmaBige Vertwistung des Kolbenringes. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaBen Kolbenring 
dahingehend weiterzubilden, dass der Kolbenring in alien Laufphasen ohne 
Gasdruckbelastung nur mit der unteren LaufiOachenkante an der Zylinderwand und mit 
der Innenkante an der unteren Nutflanke anliegt und gleichzeitig auch zu einer 
verbesserten Olverbrauchskontrolle beitragt 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Kolbenring eine Wandstarke aufweist, die 
in Umfangsrichtung variiert, wobei im Bereich des StoBes die Wandstarke kleiner 
ausgebildet ist als im dem StoB diametral gegenuberliegenden Bereich, wobei das 
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Verhaltnis zwischen Wandstarke und Querschnittsstorung stets so ausgebildet ist, dass 
der Kolbenring , Ober den Umfang gesehen, einen konstanten Twistwinkel aufweist. 
Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes sind den Unteranspriichen zu 
entnehmen. 

Mit den Veranderungen bzw. Oberlagerungen von Kolbenringwandstarke und 
inkonstanter Querschnittsstorung kann nun eine Kolbenringvertwistung herbeigefuhrt 
werden, die, uber den Umfang des Kolbenringes gesehen, einen konstanten Twistwinkel 
mit sich bringt Mit dem Erfindungsgegenstand ist es nun moglich, dass der Kolbenring 
nur mit der unteren LaufHachenkante an der Zylinderwand und mit der Innenkante an 
der unteren Nutflanke anliegt Uber die Art der Wandstarkenveranderung in Verbindung 
mit der jeweils angesprochenen Querschnittsstorung kdnnen unterschiedliche jedoch 
uber den Umfang gleichbleibende Twistwinkel herbeigefuhrt werden. 
Durch eine sich Ober den Umfang des Kolbenringes inkonstant yerandernde 
Querschnittsstorung wird erreicht, dass das Flachentragheitsmoment uber den Umfang 
des Ringes derail variiert werden kann, dass sich eine wiederum uber den Umfang 
gleichbleibende Vertwistung des Ringes einstellt 

Die Querschnittsstorungen konnen sowohl durch eine Innenfase als auch durch einen 
Innenwinkel gebildet werden, wobei selbige entweder im Bereich der oberen oder im 
Bereich der unteren Flanke vorgesehen werden kann. 

Das Verhaltnis zwischen Wandstarke und Querschnittsstorung soli zur Realisierung 

eines uber den Umfang des Kolbenringes gleichbleibenden Twistwinkels folgender 

Formel genugen: 

<p=Mt/G*I(<p) 

worin 

<p der Twistwinkel 
Mt die Biegebelastung 
G der Gleitmodul 

I das polare Flachentragheitsmoment 
sind. 
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Der Erfindungsgegenstand ist anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in der Zeichnung 
dargestellt und wird wie folgt beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 Kolbenring mit inkonstanter Querschnittsstonmg; 

Figur 2 bis 4 Verscbiedene Querschnitte durch den Kolbenring gemafi Figur 1 ; 

Figur 5 Kolbenring gemafi Stand der Technik mit gleicher Wandstarke und 
gleichmafiiger Querschnittsstorung; 

Figur 6 Auftragung der Twistwinkel gemafi Stand der Technik (Figur 5) sowie des 
erfindungsgemafien Kolbenringes entsprechend Figur 1 . 

Figur 1 zeigt einen Kolbenring 1, der beispielsweise in der ersten oder zweiten Nut 
eines Kolbens (nicht dargesteUt) eingesetzt werden kann. Der Kolbenring list in der 
Draufsicht dargesteUt, so dass lediglich die Laufflache 2, die innere Umfangsflache 3 
sowie die obere Flanke 4 erkennbar sinA Im durch einen Schlitz gebildeten Stofi 5 weist 
der Kolbenring 1 eine vorgebbare Wandstarke auf. Die Wandstarke des Kolbenringes 1 
verandert sich, ausgehend vom Stofi 5 (0°) in Richtung des diametral 
gegenuberhegenden Bereiches 6 (180°), der den Ringrflcken bildet Am Ringrucken 6 
ist eine Wandstarke gegeben, die gegenfiber dem stofibereichsseitigen 
Materialquerschnitt dicker ausgebildet ist. In Figur 1 ist dargesteUt, dass im Bereich der 
oberen Flanke 4 eine in die innere Umfangsflache 3 einlaufende Querschnittsstorung 7 
in Form einer Fase eingebracht ist Die Fase 7 beginnt mit gleich grofiem Querschnitt 
am Stofi 5 und verringert sich zum Ringrucken 6 hin kontinuierlich in beiden 
Umfangsrichtungen. Durch diese Mafinahme wird ein Kolbenring 1 mit uber dem 
Umfang konstanten, d.h. gleichbleibenden, Twistwinkel geschaffen. 
Die Figuren 2 bis 4 zeigen verscbiedene Schnitte durch den Kolbenring 1 gemafi Figur 
1, und zwar ausgehend vom Stofi 5 (0°). Figur 2 zeigt einen Schnitt nahe dem Stofi 5, 
etwa bei 10°. Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den Ring 1 bei etwa 90°. Figur 4 zeigt 
einen Schnitt durch den Ring 1 bei etwa 1 80° (Ringrucken 6). 
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Die Schnitte gemaB Figuren 2 bis 4 zeigen die Laufflache 2, die innere Umfangsflache 3 
und die als Fase ausgebildete Querschnittsstorung 7, die von der inneren UmlaufiQache 
3 in die obere Flanke 4 einlauft. Die Schnitte zeigen, dass die Fase 7 ihre grofite 
Erstreckung am Stofi 5 (Fig. 1) hat und sich in Richtung des Ringruckens 6 veiringert. 
Auf diese Weise werden, in Umfangsrichtung gesehen, auch unterschiedliche Winkel a 
zwischen der oberen Flanke 4 und der inneren Umfangsflache 3 gebildet. 
In den Figuren 1 bis 4 sind Quersehnitisstorungen 7, in Form von Fasen angesprochen. 
Selbige kdnnen jedoch ebenso gut durch winkelformige Querschnitte in inkonstanter 
Ausmhrung gebildet werden. 

Figur 5 zeigt einen dem Stand der Technik zuzuordnenden Kolbenring 8, und zwar in 
vertwistetem, d.h. eingebautem, Zustand. Der Kolbenring 8 beinhaltet eine durchgehend 
gleiche Wandstarke und ist mit einer in Umfangrichtung gleichbleibenden Innenfase 9 
als Querschnittsstorung versehen. 

Das Schaubild gemaB Figur 6 zeigt, dass der Kolbenring 8, ausgehend vom Stofi (0°), in 
Richtung des Ringruckens unterschiedliche Twistwinkel einnimmt Die konstante 
Querschnittsstorung bewirkt bei gleichbleibender radialer Wandstarke unter der 
Einbaubiegespannung im Ring 8 aufgrund der Kolbenringtheorie eine uber den Umfang 
ungleichmafiige Vertwistung des Kolbenringes 8. Bei Kolbenringen 8 soU eigentlich 
erreicht werden, dass der Ring in alien Laufphasen ohne Gasdruckbelastung mit 
gleichem Twistwinkel nur mit der unteren LaufBachenkante an der Zylinderwand und 
mit der Innenkante an der unteren Nutflanke anliegt, was jedoch - wie insbesondere 
Figur 6 zu entnehmen ist - mit einer ungleicbmSBigen Vertwistung, in Umfangsrichtung 
gesehen, so nicht optimal herbeigefuhrt werden kann. 

Erst mit Kolbenringen 1, wie sie in den Figuren 1 bis 4 dargestellt sind, kann eine 
Vergleichmafiigung des Twistwinkels, uber den Umfang gesehen, herbeigefuhrt 
werden, so dass nun in alien Laufphasen des Ringes 1, ohne Gasdruckbelastung der 
erwunschte Effekt bei daruber hinaus verbesserter Olverbrauchskontrolle realisiert 
werden kann. 
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Patentanspriiche 

1 . Kolbenring mit einem einen StoB (5) bildenden Schlitz, einer Laufflache (2), einer 
inneren Umfangsflache (3) sowie dazwischen verlaufenden oberen und unteren 
Flanken (4), wobei im Bereich der inneren Umfengsflache (3) eine inkonstante 
Querschiuttsstorung (7) vorgesehen ist, die, in Umfangsrichtung gesehen, im 
Bereich des StoBes (5) grofler ausgebildet ist als im dem StoB (5) diametral 
gegenuberliegenden Bereich (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenring eine 
Wandstarke aufweist, die in Umfengsrichtung variiert, wobei im Bereich des Stofies 
(5) die Wandstarke kleiner ausgebildet ist als im dem StoB (5) diametral 
gegenuberliegenden Bereich (6) , wobei das Verhaltnis zwischen Wandstarke und 
Querschnittsstorung stets so ausgebildet ist, dass der Kolbenring, fiber den Umfeng 
gesehen, einen konstanten Twistwinkel (<p) aufweist. 

2. Kolbenring nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis 
zwischen Wandstarke und Querschnittsstorung stets so ausgebildet ist, 
dass bei gegebenen Widerstandsmomenten (Wt) und Biegebelastungen 
(Mt) im eingebauten Zustand, iiber den Umfang gesehen, der konstante 
Twistwinkel (q>) folgender Formel geniigt 

(q))=Mt/G*l (<p), 
worin 

cp der Twistwinkel, 
GderGieitmodul, 

I das polare Flachentragheitsmoment, 

Mt die Biegebelastung, 

sind. 

3. Kolbenring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsstorung (7) durch eine Fase gebildet ist. 
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4. Kolbenring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fase (7) in 
Umfangsrichtung unter einem Winkel <x verlauft, wobei der Winkel a in 
Umfangsrichtung veranderlich ist. 

5. Kolbenring nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fase (7) in 
Umfangsrichtung unter einem Winkel a verlauft, wobei der Winkel oc in 
Umfangsrichtung konstant ist 

6. Kolbenring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsstdrung durch eine winketformige Ausnehmung gebildet ist. 

7. Kolbenring nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnittsstdrung (7) im Bereich der oberen oder unteren Flanke 
(4) vorgesehen ist. 
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